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Preambulo

» As maquinas eléctricas rotativas, como qualquer outro activo, ttm um certo
tempo de vida esperado. Entretanto, as solicitacdes térmicas, ambientais,
mecanicas e eléctricas, que ocorrem durante a sua operacao, provocam a
reducao do seu tempo de vida.

» Para se evitarem as avarias e a indisponibilidades das maquinas rotativas €
vital a realizagcao de uma manutencao regular e periédica.

» A fim de se determinar o tipo de intervencao a efectuar na maquina eléctrica,
dever-se-a realizar o diagnostico da sua condicao, atraves de um programa
exaustivo de inspecbes e ensaios, com registo dos parametros nominaj
actuais, registo das temperaturas de funcionamento, analise espectra
vibracoes, verficagao do estado do alinhamento, termografia, compl
pela realizagcao dos ensaios eléctricos de diagnostico.

» A realizacdo de diagnoésticos diferentes permitem avaliar o risco,//para assim
se planear correctamente uma manutencao.




Objecto do Contrato

» Prestacdo de Servicos de Diagnostico e avaliacido geral de alternadores de
média e alta tensdo indicados no Quadro 1, de modo a avaliar as condi¢coes

de funcionamento e operacionalidade dos equipamentos.

» Elaboracio de relatorios com tragcado de tendéncias e recomendacoes.

» Os servicos de diagndstico sao efectuados de forma planeada, no periodo e
tempo acordados entre o Cliente e a Maintphi.




Ambito do Contrato

» Os servicos de Diagnéstico a prestar pela Maintphi, ao abrigo do contrato,

nos alternadores do Quadro 1, dizem respeito as operacgdes descritas nos
Quadros 2 e 3.
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Quadro 2 — Plano de Inspecao e Ensaios

CONSIDERAGOES GERAIS

Antes de se realizar o diagndstico de um alternador deve ser registada informacgao varia, tais
como:

Numero de horas de funcionamento;

Numero de arranques e paragens;

Numero de perturbacdes graves nos sistemas;
Resultado de inspecc¢des anteriores;
Caracteristicas de arrefecimento;

Projecto;

Idade, etc.




Quadro 2 — Plano de Inspecao e Ensaios
COM A MAQUINA AINDA EM FUNCIONAMENTO:

O diagndstico de um alternador inicia-se com o registo das principais caracteristicas de
funcionamento do alternador e dos seus sistemas auxiliares, por forma a avaliar o seu estado actual
para posterior comparacdo com os seus valores nominais de funcionamento.

Seréo realizados ensaios de funcionamento do alternador, em diferentes condi¢ées de carga, para
registo dos seus parametros eléctricos, de temperatura e de vibragoes, e verificagdo de todas as
operagdes normais que ocorrem durante a sua exploracao.

Verifica-se ainda a existéncia de ruidos, movimentos, vibracdes, temperaturas. cheiros e outras
ocorréncias anormais.

Estas accbes correspondem a saida de servigo do alternador.




Quadro 2 — Plano de Inspecao e Ensaios - Maquina Parada

GERAL

* Inspecao visual do exterior da maquina;
« Corrosao;
* Fugas;
Fissuras;

» Verificagcao do alinhamento;

» Verificacao do aperto dos componentes das fundacoes.
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Quadro 2 — Plano de Inspecao e Ensaios

Apés desmontagem parcial do alternador (desmontagem das blindagens exteriores e
proteccdes do enrolamento)

- LIGAGOES DE ALTA TENSAO:

Seréo realizadas as seguintes accdes de inspecgao e ensaio:

« Cabos de alta tensao: inspecao visual e teste (desgaste e aperto);

« Ligacgdes de alta tensdo: inspecéao visual e teste (oxidacao e aperto);

» Acessorios das caixas terminais (para-raios e outros): inspecao visual (condi¢ao geral);

« Passagem de cabos: inspecao visual (condicdo da entrada de cabos e interior).




Quadro 2 — Plano de Inspecao e Ensaios - Maquina Parada

Apés desmontagem parcial do alternador (desmontagem das blindagens exteriores, proteccoes
doenrolamento e abertura das chumaceiras)

ESTATOR (1/3)

Seréo realizadas as seguintes accdes de inspeccao e ensaio, dependendo dafacilidade de acesso ao
estator:

e Inspecc¢ao das placas de aperto; /
e \erificacdo do aperto do nucleo;

e Possivel deterioragao de chapas;

e Sintomas de aquecimento do nucleo;

e Verificacao de depdsito de detritos nos canais de ventilagao;
e Possiveis fracturas na carcaca do estator e nas fundacées;

e Inspeccgao das testas das bobinas;

¢ Inspeccao dos travamento, suportes e cordoes;




Quadro 2 — Plano de Inspecao e Ensaios3

ESTATOR (2/3)

Possiveis deslocamentos das bobinas;

Possiveis rupturas visiveis nas bobinas;

Possiveis golpes provocados por desprendimentos de pecas metalicas;
Inspeccao do travamento das chavetas:

Sintomas de sobreaquecimento excessivo dos enrolamentos;
Presenca de efeito de coroa, presenca de ozono;

Inspecéo visual e ensaio dos PT100;

Inspecéo visual e ensaio das resisténcias anti-condensacgao (operagao, resisténcia de
isolamento);

Inspecéo visual e ensaio das caixas terminais (condi¢ao geral, terminais, condi¢gao gaos cabos)




Quadro 2 — Plano de Inspecao e Ensaios3

ESTATOR (3/3)

e Medicao da resisténcia 6hmica;

e Medicdo da indutancia;

e Medicao da capacidade;

e Medicao da resisténcia de isolamento com determinagao do indice de polarizagao, de
absorcao e envelhecimento;
e Medicdo da corrente de fugas.




Quadro 2 — Plano de Inspecao e Ensaios

ROTOR (1/2)
Serédo realizadas as seguintes acg¢des de inspeccgao e ensaio, dependendo da facilidade de acesso
ao rotor:
e Inspecc¢ao das bobinas polares e do enrolamento amortecedor;
e Possivel deformagao das bobinas polares, colares isolantes, suportes das bobinas, pressao /
entre espiras, aperto da interligagcdo entre bobinas e terminais;
e Verificacdo do aperto dos tirantes de fixacao dos polos ou cunhas;
e Possiveis ligagdes queimadas no enrolamento amortecedor;
e Possiveis fracturas nas barras do enrolamento amortecedor;
e \Verificagdo do travamento de outros componentes estruturais;

Verficagao da fixacdo das massas de equilibragem;

Inspecao ao veio e roda polar;

Medicao do entre-ferro;




Quadro 2 — Plano de Inspecao e Ensaios

ROTOR (2/2)

Serédo realizadas as seguintes acg¢des de inspeccgao e ensaio, dependendo da facilidade de acesso
ao rotor:

e Inspecdo visual dos terminais do rotor (fixagao, condicédo geral);

e Inspecéo visual da escova de terra (operacéo e condicéo geral);

e Medicao da resisténcia dhmica; /
e Medicao da resisténcia de isolamento;

e Ensaio de impedancia (medi¢cao da queda de tenséao por polo).

e Inspecéao e ensaio do isolamento do veio (condi¢c&o geral).




Quadro 2 — Plano de Inspecao e Ensaios

CHUMACEIRAS

Serédo realizadas as seguintes acgdes de inspecgao e ensaio:

Inspecgao visual a chumaceira completa;
Inspecéo visual a capa superior da chumaceira (condi¢gao geral, desgaste);
Controlo da folga da chumaceira;

Inspecéo visual aos labirintos e vedagdes (fugas);

Inspecéo visual aos aneis de lubrificagéo (operacéo).




Quadro 2 — Plano de Inspecao e Ensaios

ANEIS COLECTORES

Seréo realizadas as seguintes ac¢cdes de inspecgao e ensaio:

Verificacdo do estado de limpeza dos anéis colectores;

Possiveis descargas nos anéis colectores;

Verificacdo do estado de acabamento superficial dos anéis colectores;
Verificacdo da forca das molas dos porta-escovas;

Verificagdo do desgaste das escovas;

Inversao da polaridade;

Medicao da resisténcia de isolamento.




Quadro 2 — Plano de Inspecao e Ensaios

SISTEMA DE FRENAGEM

Seréo realizadas as seguintes acgdes de inspecgao e ensaio:
e Inspeccao dos macacos de frenagem e tubagem;
e Possiveis fugas de ar (ou 6leo) nos macacos e tubagem;

e \Verificacdo do estado de acabamento superficial da pista de frenagem;

e \Verificacdo do estado de desgaste dos ferodos.




Quadro 2 — Plano de Inspecao e Ensaios

SISTEMA DE EXCITAGAO, CONTROLO E PROTEGCAO

Serédo realizadas as seguintes acgdes de inspecgao e ensaio:

Inspecéo visual e ensaio da ponte de diodos da excitatriz (operagao);

Inspecéo visual e ensaio dos semi-condutores da excitatriz (operacao e fixacao);
Inspecéo visual e ensaio das ligacdes da excitatriz (fixacdo, condi¢cao geral);
Inspecgao visual e ensaio do isolamento do enrolamento da excitatriz;

Inspecéo visual e ensaio do entre-ferro;

Inspecéo visual do PMG (operagao e ligacdes);

Inspecéo visual e ensaio do transformador de tensao (operagao);

Inspecéo visual e ensaio do transformadores de corrente (operacao);

Inspecéo visual dos transformadores de corrente de medida e protecao (operacao).
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Quadro 2 — Plano de Inspecao e Ensaios

REGULADOR AUTOMATICO DE TENSAO (AVR)

Seréo realizadas as seguintes accdes de inspecgao e ensaio:

e \Verificacdo do estado de limpeza e inspecg¢ao do armario de regulacao de tensao;

e \Verificacdo, por actuacao no regulador de tensao, de todas as fung¢des de regulacao e de
limitacao;

Obs.. O cliente é responsavel pelo suporte técnico, documental e pecas de reserva do
equipamento.




Quadro 2 — Plano de Inspecao e Ensaios

QUADROS ELECTRICOS DO ALTERNADOR

Seréo realizadas as seguintes acg¢des de inspeccéo e ensaio:
e \Verificacdo do estado de limpeza e inspec¢ao dos quadros eléctricos;

e Controlo de funcionamento da diversa aparelhagem de monitorizagao e/ou supervisao.

Obs.: O cliente é responsavel pelo suporte técnico, documental e pecas de reserva do
equipamento.




Quadro 3 — Ensaios Eléctricos de diagnostico

. Ensaios electrlco recomendados
O

Origem: OMICRON
www.omicronenergy.com




Consideracoes Gerais sobre Manutencao

Para além de revisdes anuais, qualquer maquina eléctrica devera ser sujeita a revisdes gerais de ambito
mais alargado. No caso de nada de anormal ter ocorrido durante a sua exploragéo e dos registos das
revisdes anuais nada indiciarem, o intervalo para as revisdes gerais devera ocorrer entre periodos de,
aproximadamente, 10 anos.

Numa revisao geral deve ser desmontada grande parte do alternador nomeadamente, retirar o rotor do
estator. Seguidamente, devera ser efectuada uma inspeccao e limpeza geral com eventual substituicido ou
reparagao de componentes.

Tendo em consideragdo que as maquinas eléctricas com mais de 30 a 40 anos de exploragao foram
naturalmente construidas com tecnologias menos desenvolvidas e diferenciadas, a analise destas
maquinas constitui um capitulo separado da Manutencgao (Retrofit).

Dada a tecnologia e os materiais hoje existentes, a reabilitacdo de uma maquina eléctrica cond
certamente a uma acrescida reserva térmica, podendo mesmo levar a um aumento de poténCia no
caso de a maquina motriz o permitir.




Em funcédo do tipo de tecnologia utilizado na sua construcéo e do tempo de vida aindaesperado, € de
contar com a eventual necessidade de efectuar alguns dos seguintes tipos de intervencgao:

Reenchavetamento, retravamento das testas do enrolamento estatérico, retravamento do
nucleo magnético;

Rebobinagem completa do estator;

Reisolamento e reempilhnamento do nucleo magnético;

Fabrico de novo nucleo magnético;

Substituicdo do isolamento do nucleo polar (colares e travamentos);

Reisolamento total do enrolamento polar e dos terminais do rotor;

Rectificacao dos anéis colectores com substituicdo de escovas e porta-escovas;




e Reisolamento dos anéis colectores;

e Rectificacdo e rebaixamento de micas do rotor da excitatriz;
¢ Beneficiacdo do estator da excitatriz;
e Rectificagcdo do veio na zona das chumaceiras e reenchimento das chumaceiras;

e Substituicdo da excitatriz e do regulador de tenséo por outro equipamento
tecnologicamente mais avangado;

¢ Reabilitacido do equipamento de supervisdo e controlo do funcionamento, etc.

Apoés a reabilitacao de uma maquina eléctrica, esta devera entao enquadrar a sua manute
no esquema previsto anteriormente.




Direitos e Deveres — Maintphi

A Maintphi executara as operacgdes definidas neste Contrato nas datas programadas com o Cliente.

A Maintphi fomecera ao Cliente um registo de ocorréncias elou medi¢des, bem como um Relatério com

recomendacdes de Manutengao Preventiva e/ou de Manutengao Correctiva adicionais.

A Maintphi fornecera igualmente ao Cliente uma analise das tendéncias e/ou avarias mais frequentes e das
medidas a tomar para resolver eventuais problemas ou melhorar o desempenho dos equipamentos.

A Maintphi iniciara um registo de ocorréncias, o qual sera mantido ao longo dos anos, em fungao da renovacao
do Contrato.

A Maintphi compromete-se a respeitar e a fazer respeitar pelos seus funcionarios as normas intemas em vigor

no Cliente, bem como os regulamentos de higiene e seguranca vigentes.

A Maintphi nomeara um seu representante como elemento de ligagdo com o Cliente durante a vigéncia do

Contrato.




Direitos e Deveres — Cliente

+ O Cliente compromete-se a disponibilizar os equipamentos abrangidos no Contrato nas datas acordadas
atempadamente com a Maintphi, e a nomear um seu representante como elemento de ligagéo durante a vigéncia do

Contrato.

+ Compete ao Cliente a realizagao de contactos com todas as entidades nao directamente dependentes da Maintphi

que devam intervir nos trabalhos programados, articulando a actividade destas com o programa de trabalhos

acordado com a Maintphi, com vista a execugao do Contrato.
+ O Cliente compromete-se a manter actualizado um mapa do nivel de utilizagao e de ocorréncias dos equipamentos.

Sempre que se verifiqgue uma avaria no equipamento, a Maintphi sera informada desse facto pelo Cliente.
* O Cliente devera dispér dos locais apropriados, bem como das medidas e/ou instrumentos necessarios para que o
trabalho seja efectuado em segurancga, sem riscos para a saude e eficiéncia do trabalho do pessoal da Maintphi

Devera, se para isso for solicitado pelo pessoal da Maintphi, colocar a disposicao os meios auxiliares e o pesgoal

necessarios a condugado das maquinas ou processos € a movimentagao das cargas.




Condicoes de Preferéncia

Durante o periodo de vigéncia do contrato, o Cliente compromete-se a dar preferéncia a

utilizacdo dos servicos da Maintphi para execucéo dos trabalhos de Manutencao Correctiva

nos equipamentos objecto do contrato, desde que em idénticas condi¢cdes de qualidade, preco

e prazo de execugéo. //




Quadro de Precos

. Inspecgao
Insp. & . . . . Quadros
Inspeccdo |Benef. Aneis . . Eléctricos
CENTRAL FABRICANTE |KVA |KV & Ensaios |Colectores ici Alternadores

1]XPTO

Alternador 1
Alternador 2

2
P IR I [ N AN AN A N N
Alternador 2

3|XPTO

Alternador 1
Alternador 2

XPTO

Alternador 1
Alternador 2




Duracao do contrato

O contrato é valido por 1 (um) ano, podendo ser renovado automaticamente a

menos que uma das partes declare o contrario com um minimo de 30 (trinta) dias

de antecedéncia sobre o seu término.







